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Colture di copertura sono una tecnica fondamentale
(pilastro) approccio agroecologico

COLTURE DI COPERTURA

Possono svolgere piu funzioni

anche contemporaneamente:
* Ridurre erosione
* Incrementare sostanza organica del suolo
 Aumenatre la resa delle colture successive
* Ridurre presenza flora infestante
* Ridurre la compattazione del suolo
 Evitare perdite di azoto
* Incrementare 'azoto nel sistema




~ Quale modalita di utilizzo?

emina Semina erminazione
coltura di copertura coltura da reddito coltura di copertura




Chi utilizza colture di copertura?

Quale scopo?

Aumentare fertilita suolo (fornire N)
Gestire flora infestante

Quale modalita di impiego?
Sovescio

pacciamatura

Come scelta la specie/varieta?
Quelle disponibili al consorzio



le scelte da operare

[ Quale coltura da reddito? J

Quali Disservizi/rischi
agroecosistema?

Quali
| g | servizi?
~Incrementare |  Ridurre Vil .
disponibilita di presenza di Igt lorare la
Azoto pest suolo struttura

L




Servizi agroecosistemici
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le scelte da operare
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Quale specie (coltura di copertura)
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le scelte da operare

( Quale coltura da reddito? J

Quale composizione floristica ?
(Disservizi/rischi)
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Azoto pest suolo U]

E\ * y * L +

Quale specie (coltura di copertura) }
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Geographical region?

|Region: r

Mot required

\ High biomass o, Good weed suppression
‘ S Medium biomass L Some weed suppression
l @ Not required * Not required
Important : Fast (i.e. annual clovers)
Nm i » S Stead
" supply Less important ! release eady
ability s fate + Slow (i.e. grasses)

Good disease suppression
Less important

Mot required

High cold tolerance needed
less important

Mot required

Good adaptation needed
Less important

Mot required

Good adaptation needed
Less important

Mot required

Deep root system needed
Less important

Mot required

Has to be suitable
Less important
Not required

As a living mulch

Has to be suitable
Less important

Not reguired

o
B
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As a cover crop

Has to be suitable
Less important

Not required

“

As an undersown crop

Has to be suitable
Less important conditions

Mot required

As a whole season crop

Has to be suitable
Less important

Not required

Basic range Wide/Neutral Acidic range

Submit search

Melilotus alba

[ ebed

Scores of the most impor

Biomass

N supply

Disease suppression

Cold tolerance

Suitability for sandv soils
Suitabilitv for clav soils
Rooting depth

Suitability as living mulch
Suitability as cover crop
Suitability for undersowing
Suitability as whole-season cro
Disease resistence/tolerance
Establishment

Weed suppression

Soil stabilisation

N release rate

PH Range

More Details can be found in

An explanation of the scoringund in the User Guide
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le scelte da operare

( Quale coltura da reddito? J

Quale composizione floristica ?
(Disservizi/rischi)

Quali
| ‘/l\ | servizi?
' Incrementare |  Ridurre || .. . \
disponibilita di =~ presenza di M'gt"o{f"e 2
Azoto pest suolo U]

E\ * y * L +

Quale specie (coltura di copertura) J

-

[ Quale gestione? (cosa fare, come, quando)




Cosa ci aspettiamo da una coltura di copertura?

* Fornire il servizio in quantita sufficiente
-Assicurare una adeguata biomassa
-Gestibilita operazioni richieste (flessibilita)
-Evitare disservizi

Fornire servizi secondari




L’aumento della biodiversita puo migliorare il
servizio offerto dalle colture di copertura?

Uso complementare delle risorse -> maggiore
efficienza nell’'uso delle risorse

Effetto di facilitazione-> una specie crea condizioni migliori

per le altre (N, microclima, protezione dal gelo,
sostegno meccanico)

Effetto di assicurazione/ridondanza ->, 1a probabilita
che si verifichino condizioni avverse diminuisce

Sampling effect -> probabilita che almeno
una componente svolga il servizio molto bene aumenta




Quanti utilizzano mix (<2)?




- Mixdi colture di copertura puo essere
' wwms  usato per aumentare i servizi
agrioecosistemici forniti dalle colture
di copertura

 Mix Binari.

Poche informazioni sui mix multispecie(>2)



L'approccio funzionale alla diversita

Identita funzionale caratterizzazione delle colture di
copertura basata sulle caratteristiche

|dentita Composizione
funzionale funzionale

La presenza di una serie di Complementarieta degli effetti
di diverse caratteristiche
portate dalle specie presenti nel
MIX nell’espressione dei Servizi
Ecosistemici.

caratteristiche fenotipiche che sono
connesse all'espressione di un dato
Servizio Ecosistemico

| Es. Legume + Grass
intercrop

Es. High performing
pure crop

Adapted from Costanzo and Barberi (2014). Agronomy for Sustainable Development 34, 327-348



Come si combinano in un mix le colture
di copertura?

Individua i servizi richiesti (max3)
Individua (max 3) TOP specie per ogni servizio

-valuta il periodo di semina e di devitalizzazione (fioritura)
evitare disseminazione

di sviluppo. E.g. (habitus di crescita, sviluppo radicale, periodo di
maggiore vigore vegetativo, strategia di accaparramento delle risorse)

‘Raggruppa le specie in base alla complementarieta J

|[dentifica interazioni negative e i servizi mancanti

‘Determina le modalita di semina e devitalizzazione piu
appropriate




Complementarieta

*Periodi di sviluppo: specie
sensibili al gelate vs resistenti, specie
sviluppano in autunno vs primavera

Habitus di crescita: assurgenti,
prostrate, striscianti

*Sviluppo radicale: fascicolato
superficiale, fittonante profondo

*Acquisizione N, P: N fissatrici vs N
esigenti, AMF

‘Risorse per insetti benefici:
tempi di fioritura e forma dei fiori




Modalita di semina

*0) A spaglio segue erpicatura leggera per interrare il seme

Truax Seed Delivery System

*A) con seminatrici a righe: mix, se cisonsem ___
oblunghe i semi non si dovrebbero stratificare (VWhit
Profondita: compromesso, semi piu profondi aprono . | »
superficiali (rischioso) N r

Small
Sand Box Sead Bax Sebd Box




Un mix bilanciato

‘Dose di semina piu alte impiego foraggere (+50%), e
dividere per il numero di gruppi funzionali (GF)

°In caso di ridondanza GF dividere per il numero di specie
g g [ NCW /o

I[ncrementare dose se condizioni di semina
*SONO sub ottimali




Un esperimento che abbiamo appena concluso a Pisa

Functional Groups (FG)

Large Seeded Legumes Small Seeded Legumes Grasses Brassicaceae
Pure Stands Pisum sativum Trifolium incarnatum  Hordeum vulgare = Raphanus sativus
Vicia sativa Trifolium squarrosum Avena sativa Brassica nigra
n° of FG
1 T. incarnatum + T. squarrosum
2 Specie E T. squarrosum + B. nigra
Mix : .
2 I incarnatum + A. sativa
P. sativum + H. vulgare
2 P. sativum + V. sativa + H. vulgare + A. sativa
. P. sativum + V. sativa + H. vulgare + R. sativus
4 Specie 3
Mix T. squarrosum + T. incarnatum + A. sativa + B. nigra
' 4 P. sativum + T. incarnatum + H. vulgare + B. nigra
8 Specie 4 P. sativum + V. sativa + T. incarnatum + T. squarrosum +
Mix H. vulgare + A. sativa + R. sativus + B. nigra

andomized Complete Block design with 3 replicates




La Diversita funzionale incrementa la produttivita
della coltura di copertura

Correlazione negativa tra biomassa delle infestanti e
la biomassa della coltura di copertura

La Diversita funzionale riduce la presenza di flora
infestante durante lo sviluppo della coltura da reddito




La riduzione delle lavorazioni in agricoltura biologica

Chi la pratica?

Quanti hanno considerato l'idea?

Quali timori, quali problemi?




La riduzione delle lavorazioni in agricoltura biologica

Riduce costi di manodopere e emissioni

Incrementa la qualita dei suoli:

* Migliora la struttura

* Riduce compattazione (?)

Incrementa la sostanza organica (?)

Migliora la gestione delle acqua meteoriche (?)
Salvaguardia biodiversita dei microorganismi del suolo

Principali problematiche:
*Riduce la disponibilita dei nutrients
« Aumenta la pressione della flora infestante




Melanzana in agricoltura biologica e non lavorazione

Devitalizzazione




Trapianto della Melanzana




Gestione delle infestanti e raccolt
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Concludendo

 Colture di copertura rappresentano un
pilastro per gestire agroecosistema in
maniera sostenibile (multiple funzioni
agroecologice)

* Incremento della biodiverista anche di un
singolo elemento, aumenta complessita
del sistema portando potenziali benefici:
numero dei servizi, stabilita dei servizi,
intensita dei servizi.

 La riduzione delle lavorazioni € una sfida
complessa in AGR BIO (infestanti,
disponibilita dei nutrenti).

Integrazione di conoscenze, tecniche, esperienza e coraggio possono
portarci a raggiungere traguardi spesso ritenuti impensabili
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